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' Bag. 999 

Patentanspriiche 

1. Handgefiihrter Temperatur-Kontakt f iihler zum Meseen 
der Oberflachentemperatur von Heizeinrichtungen in 
Textilmaschinen, nach Patent ... 
(Patentanmeldung P 25 53 l6l-7) 

aus einem Handgriff bestehend, welcher an eeinem 
einen Ende einen Tastkopf aufweist, der relativ 
zum Handgriff in Tastrichtung beweglich ist, wobei 
zwischen Tastkopf utid Handgriff ein Kraf tsp eicher 
angeordnet ist, und wobei der Tastkopf an seiner 
freien Stirnseite ein Temperatur-Fuhlelemen.t aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein zweiter Kraf tspeicher (31) am Tastkopf (2) 
angeordnet ist, der mit dem Fuhlelement ,(7»8,9) in 
Virkverbindung steht. 

2. Handgefiihrter Temperatur-Kontakt f iihler 
nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Kraf tspeicher (31 und 2**) hinter einander ge- 
schaltet sind und daB auf den zum Anlegen des Kontakt- 
fiihlers notwendigen Wegabschnitten (Federweg) der Kraft- 
speicher (31 und 2*0 das Kraf t-Weg-Verhaltnis (Feder- 
kennlinie) des zweiten Kraf tspeichers (31) kleiner ist, 
als das Kraf t-Weg-Verhaltnis (Federkennlinie ) des 
zwischen Tastkopf (2) und Handgriff (1) angeordneten 
Kraf tspeichers (2*0 • 
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3* Handgefiihrter Ternperatur-Kontaktf Uhler 
nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Fiihlelement (7,8,9) vom zweiten Kraft- 
speicher (31 ) vorgespannt ist. 

4. Handgefiihrter Ternperatur-Kontaktf uhler 
nach den Anspriichen 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der als Blattfeder ausgebildete Kraf tspeicher (31 ) 
in Arbeitsstellung mit dem als SchweiBstelle (7) eines 
Thermopaares (8, 9) ausgebildeten Fiihlelement in Kon- 
takt steht. 

5. Handgefiihrter Ternperatur-Kontaktf uhler 

nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Blattfeder (31) perforiert ist. 

6. Handgefiihrter Ternperatur-Kontaktf uhler 

nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Blattfeder (31 ) neben dem Bereich, 'der 
mit der SchweiBstelle (7) des Fiihlelementes 
(7,8,9) in Kontakt steht, perforiert ist. 

7. Handgefiihrter Ternperatur-Kontaktf uhler , 
nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Perforation (33, 3**, 35) quer zur Langser- 
streckung der Blattfeder (31) verlaufende Schlitze 
sind. 
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Handgefiihrter Temperatur-Kontaktf iihler 



Die Erfindung betrifft eine veitere Ausgestaltung eines hand- 
gefiihrten Temperatur-Kontaktf iihlers nach Patent ... 
(Patentanmeldung P 25 53 161-7) zum Messen der Oberflachen- 
temperatur von Heizeinrichtungen in Textilmaschinen gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 dieser Patentanmeldung. 

Der gemaB der Haup tanmeldung vorgeschlagene Temperatur-Kontakt- 
fiihler hat sich sehr gut bewahrt und sich wegen der sicheren 
Reproduzierbarkeit der MeBergebnisse als besonders geeignet er« 
wiesen, insbesondere bei TemperaturraeBsungen an profilierten 
HeizBchienen . Fur die Varmebehandlung von Faden werden haufig 
auch plattenf ormige , ebene Oder konvex gewolbte Heizeinrichtun- 
gen verwendet, deren Temperatur mit Hilfe des Kontaktf iihlers in 
der AuBfiihrungsform nach der Haup tanmeldung jedoch nicht mit 
der gleichen Zuverlassigkeit gemessen werden konnten. 

In der Textilindustrie wurden Kontaktf iihler verwendet, deren 
Fuhlelement aus einem konvex gebogenen, frei auf der MeBstelle 
aufliegenden Thermopaar besteht. Diese Temperatur fiihler haben 
den Nachteil, daB sich die SchweiBstelle des Thermopaaree 
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nicht satt auf der MeBstelle auflegt; es kommt sogar haufig 
dazu, daB sich zwischen zwei Auflagepunkten des Thermopaares 
eine gegeniiber der MeBstelle konkave Auswblbung des Thermo- 
paares bildet, an deren hbchstem Punkt die SchweiBstelle 
liegt. Diese - in Bezug auf die MeBstelle - konkave Auswblbung 
hat in allgemeinen zwar nur eine geringe Bogenhbhe- Ausschlag- 
gebend dabei ist aber, daB die SchweiBstelle des Thermopaares 
die MeBstelle gar nicht oder nur viel zu leicht beriihrt, um 
einen geniigend guten Warmeubergang von der MeBstelle auf die 
SchweiBstelle zu gewahrleisten. Insbesondere ergeben sich durch de: 
unkontrollierbaren Kontaktzu stand zwischen Therraopaar und MeBstel- 
le innerhalb einer MeBreihe unterschiedliche MeBergebnisse an ein 
und derselben MeBstelle- 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen handgefiihr- 
ten Kontaktfiihler zur Temperaturmessung, insbesondere an ebenen 
oder konvex gewblbten Heizeinrichtungen bereitzustellen, der durch 
seine Ausgestaltung unabhangig von der individuellen Handhabung 
durch das Bedienungspersonal zwangslaufig zu reproduzierbaren 
MeBergebnissen fiihrt. Das bedeutet, daB sich der Kontaktfiihler bei 
jeder Messung mit jeweils derselben Kraft an die Oberflache der 
Heizeinrichtung anschmiegen soli. AuBerdem muB die Kraft groB ge- 
nug sein, um den fUr einen guten Warmeubergang notwendigen AnpreB- 
druck zu erzeugen. Dazu ist weiterhin einmal das satte Anliegen 
der Lbtstelle des Thermopaares an der MeBstelle erf orderlich , und 
zum anderen muB das zu schnelle AbflieBen der Warme von der Lbt- 
stelle des Thermopaares verhindert werden. 

Die erfindungsgemaBe Lbsung der Aufgabe besteht darin, daB ein 
zweiter Kraftspeicher am Tastkopf des Kontaktfuhlers angeordnet 
ist, der mit dem Fiihlelement in Virkverbindung stent. In vorteil- 
hafter Ausgestaltung der Erfindung sind die beiden Kraftspeicher 
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hi nterelnander ge«chaltet- 5 yobei auf den sum Anlegen des Kcn- 
taktfiihlers notwendigen Wegabschnitten der Kraf tspeicher das 
Kraf t-Weg-Verhaltnis des zweiten Kraf tspeichers kleiner ist 
ale das Kraf t-Weg-Verhaltnis des zwischen Tastkopf und Handgriff 
angeordneten erst en Kraftspeichers, und wobei das Fiihlelement 
vom zweiten Kraf tspeicher vorgespannt ist* Das "Kraf t-Weg-Ver- 
haltnis" bzw. die "Kraf t-Veg-Linie" des Kraf tspeichers - bei 
Federn im allgemeinen kurz als Federkennlinie bezeichnet - gibt 
an, welche Kraft notvendig ist, um den Kraf tspeicher um eine 
bestimmte Langeneinheit zu spannen bzw.. zu verformen, wie z. B. 
um eine Schraubendruckf eder zusainmenzudriicken. Unter "Weg-Ab- 
schnitt" wird hier jeweils die Weglange verstanden, um den jeder 
einzelne der beiden Kraf tspeicher verformt wird, bis der Kontakt- 
fiihler in seine MeBstellung gebracht ist. 

w 

Die Verwendung einer Blattfeder als zweiten Kraf tspeicher hat 
sich als besonders einfach und vorteilhaft herausgestellt ; in 
Arbeitsstellung des Kontaktf uhlers preSt die Blattfeder die 
SchweiBstelle des Thermopaares mit jedesmal der gleichen Kraft 
gegen die MeBstelle. Die Federkennlinie der Blattfeder ist so 
gewahlt, daB die Federkraft einerseits den notigen Anprefidruck 
erzeugen kann; und andererseits ist die Blattfeder weich genug, 
um ein Anschmiegen der SchweiBstelle des Thermopaares an die 
MeBstelle sicherzustellen. Diese beiden Eigenschaften des Kon- 
taktf uhlers t rag en erheblich zu der sicheren Reproduzierbarkeit 
der MeBergebnisse bei. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist die Blattfeder links 
und rechts neben der SchweiBstelle des Fuhlelementes in einem 
bestimmten - aus der Zeichnung zu ersehenden - Muster perforiert, 
um das AbflieBen der Warme von der SchweiBstelle iiber die Blatt- 
feder zu verzogern. 
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Im folgenden vird ein Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung 
anhand der beiliegenden Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den Temperature 

Kontaktf iihler ; 
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Tastkopfes 

ohne den ihn in Fig. 1 umgebenden Isolier- 

korper ; 

Fig. 2a eine gegeniiber Fig. 2 abgewandelte Ausfiih- 
rungsform; 

Fig. 3 eine teilweise Seitenansicht eines an eine 

ebene MeBstelle angepreSten Tastkopfes; 

Fig. k eine Teilabwicklung des FuhXelementes und 

des als Blattfeder ausgebildeten Kraft- 

p 

speichers. 

Fiir die Teile des im folgenden beschriebenen Kent aktfiihl era, 
die anverandert aus dem Ausfiihrungsbei spiel der Hauptanmeldung 
ubernomraen worden sind, werden hier dieselben Bezugszif fern 
verwendet. 

Der Kontaktfuhler nach Fig. 1 besteht im wesentlichen aus 
dem Handgriff 1 und dem Tastkopf 2. Die Hulse 3 und das Hohr- 
stiick k sind fest miteinander verbunden und bilden zusamraen 
den Handgriff 1. Das Rohrstuck if kann aus einem relativ schlecht 
warmeleitenden Material und die Hulse 3 aus einem Kunststoff be- 
stehen. Der Handgriff 1 kann allerdings auch aus einem einzigen 
Stuck hergestellt sein, das aus einem hoch-hitzebestandigen und 
schlecht warmeleitenden Material besteht. 
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Das Rohrstiick k veist zvei cdcr schrsre Aussparungen 29 in 
der ringformigen Stirnflache des Rohrstiicks 4 auf (Fig* 3). 
Die stehengebliebenen Reste der ringformigen Stirnflache 
dienen ale Anschlagflachen. 

Der Tastkopf 2 besteht ira wesentlichen aue einer U-fbrmig 
gebogenen Blattfeder 5* deren Enden 6 nach innen eingerollt 
Bind. Anstelle der Einrollung 6 kdnnen die Enden der Blatt- 
feder 5 mit zylindrischen Endleisten versehen sein (Fig. 1 
und 2). Zwiechen den Enden 6 der Blattfeder 5 ist als Fuhl- 
element 7,8,9 (Fig. 2) das Thermopaar 8,9 derart gespannt, 
dafl die Lot- oder Schweiflstelle 7 dee Thermopaares sich et- 
va in der Mitte zwiechen den Enden 6 befindet. 

In dem Raum hinter dem Fuhlelement 7,8,9 stiitzt sich eine 

► 

veitere Blattfeder 31 an der U-forraig gebogenen Blattfeder 5 
und an einer Profilleiste 15 ab. Die Blattfeder 31 ist eben- 
falls zu einer angenaherten U-Form gebogen. In Runes tellung 
des Kontaktf iihlers spannt die Blattfeder 31 das Fuhlelement 
7,8,9 derart, daB es zwiechen den Endleisten 6 in Bezug auf 
eine abzufiihlende MeBstelle konvex vorgewolbt ist. 

Das Thermopaar 8,9 ist mit einem Folienstreif en 10 .unterlegt , 
der das Thermopaar 8,9 einmal gegeniiber den Blattfedern 5 
elektrisch isoliert und zum anderen einen Teil der von den 
Blattfedern 5 und 31 auf das Thermopaar 8,9 ausgeiibten Zug- 
kraft aufnimmt. Anstelle des Thermopaares 7*8,9 konnte auch 
ein flexibler TemperaturmeBwiderstand z. B. aus Platin oder 
Nickel verwendet werden. 

Eine weitere wichtige Aufgabe dee Folienstreif ens 10 besteht - 
in Verbindung mit der Blattfeder 31 - darin, eine moglichst 
breite Fiihrungsflache beim Aufsetzen des Kontaktfiihlers auf 
die MeBstelle zu bilden, um ein seitliches Verkanten des 
Fiihlers zu verhindern. 
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Der Iaolierkhrper 11 (Fig. 1). der in den Fig* 2 und 2s 
der beseeren Ubcreicht wegen wcggelassen lot, echliefct die 
Blattfeden; 5 und 31 allseitig derart dicht ein, daO der 
EinfluS der Urcgebungsluf t auf das Thermopaar weitgehend 
ausgeschlcscen let. Der die Blattfeder 5 auBen umgebende 
Teil des Isolierkorpers 11 kann z. B. aus einem hoch-hitze- 
bestandigen, geschaumten Kunststoff bestehen. Der zwischen 
der Blattfeder 5 bzw. der Blattfeder 31 eingeschlossene Teil 
des Isolierkorpers 11 let aus hoch-hitzebestandigem und ela- 
etischera Material hergestellt. 

In einer wei teren, bevorzugten Aus fiihrungs form des Kontakt fiihlera 
(Fig, 2a) wird auf die Blattfeder 5 verzichtet. Die oberhalb 
der Profilleiste liegende Schleife des Thermopaares 8,9 steht 
hierbei auf ihrer ganzen Lange unter der 'von der Blattfeder 31 
aufgebrachten mechanischen Spannung. Xhnlich vie h^i dem Tast- 
kopf nach Fig. 2 liegt auch hier ein Folienstrei f en 10 zwischen 
dem Thercopaar 8,9 und der Blattfeder 31. Die Blattfeder 31 
sowie das Thermopaar 8,9 sind auch bei diesem Ausf uhrungsbei- 
spiel Bit einem Isolierkorper 11 umgeben (vgl. Fig, 1). 

Das bandformige Thermopaar 8,9 kann eine der ublichen und be- 
vahrten Katerialpaarungen, wie z. B. Eisen-Konstantan, aufvei- 
sen. Die Bandchenform wurde gewahlt, urn eine Flachenberiihrung 
zwischen dem Thermopaar und der zu messenden Oberflache zu 
schaffen. Diese flachige Auflage sichert eine moglichst unver- 
falschte Ubertragung der Temperatur von der zu messenden Ober- 
flache auf die SchweiBstelle 7 des Thermopaares 8,9. Die uner- 
wunschte Ableitung der Warme von der zu messenden Heizflache 
schrankt man dadurch weitgehend ein t daS man die mit der Mefl- 
stelle bzw. mit dem Thermopaar in Beriihrung stehenden warme- 
leitenden Bauteile dea Kontakt fUhlero moglichst massearm halt, 
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.vie z. B. die relstiv dunnen Blattfedern 5 und/uuer 51. Auch 
der dem Thermopaar 8,9 unterlegte Folienstreifen 10 - aus 
z. B. Polyimid - tragt dazu bei, den Warmeiibergang zwischen 
dem Thermopaar 8,9 und den Blattfedern 5 und/oder 31 zu er- 
schweren. 

Die Blattfeder 5 bzw. die Blattfeder 31 des Tastkopfes 2 ist 
mitt els einer mit dem Tragerstab 12 fest verbundenen Sckrau- 
be 13, der Mutter 1*f und der Profilleiste 15 auf dem Trager- 
kopf 16 befestigt, wobei der letztere und die Profilleiste 15 
eine nicht dargestellte Bohrung aufweisen, durch welche die 
Schraube 13 hindurchgesteckt ist. AuBerdem weist der Trager- 
kopf 1.6 zwei weitere axiale Bohrungen 17 auf, von denen die 
eine in Fig. 2 erkennbar ist. Durch die Bohrungen 17 sind die 
beiden Enden des Therraopaares 8,9 bzw. ihre Zuleitungen hin- 
durchgesteckt. Der Tragerkopf 16 weist auBerdem ein Befesti- 
gungsstiick 18 auf, in das eine Stif tschraube 19 eingeschraub t 
ist, die in den in der Hulse 3 eingearbei teten achsparallelen 
Schlitz 20 ragt. Stif tschraube 19 und Schlitz 20 konnen ggf. 
zur axialen Fiihrung des Tastkopfes 2 bei dessen Relativbewe- 
gung zum Handgriff 1 dienen. An bzw. neben dem Schlitz 20 auf 
der HUlse 3 kann eine Skala aufgetragen sein, und die Stift- 
schraube 19 kann einen nicht dargestellten Zeiger tragen oder 
selbst als Zeiger ausgebildet sein. Falls die Oberflache 
einer Heizplatte, deren Temperatur zu raessen ist, nicht mit 
den Anschlagflachen des Rohrstlickes *f beriihrt werden soli, 
ermoglicht es diese Einrichtung, den AnpreBdruck des Kontakt- 
fuhlers auf die MeBetelle f estzustellen und bei alien Messun- 
gen gleich zu halten. 

Das untere Ende des Tragerstabes 12 weist eine Fuhrungsschei- 
be 21 und eine Tragerstabverlangerung 22 auf. Die Tragerstab- 
verlangerung 22 dient zusammen mit dem am Boden der HUlse 3 
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befestigten Fiihrungszapf en 23 zur Halterung und Fiihrung der 
Druckfeder 24. Durch die Bohrung im Boden der Kulse 3 und 
durch eine nicht naher bezeichnete Aussparung oder Bohrung in 
der Fuhrungsscheibe 21 i s t das Kabel 26 hindurchgef iihrt , das 
den Kontaktfuhler 1, 2n.it dem nicht dargestellten Temperatur- 
anzeigegerat verbindet. 

In Fig. 3 i6t ein KontaktfUhler nach Fig. 1, der mit einem 
Tastkopf nach Fig. 2 a ausgeriistet ist, an eine ebene Heizfla- 
che 32 angelegt, deren Temperatur zu messen ist. Die Darstel- 
lung (?i c . 3) 2eig t den handgef iihrten Temperatur-Kontaktfiihler 
in seiner KeBstellung. Bevor der Kontaktfuhler an die Heizflache 
angelegt wird. ist die Feder 2h nahezu entspannt, der Tastkopf 2 
ragt gemalJ Fig. 2 aus dem Rohrstiick k heraus und die Blattfeder 31 
sowie das Fiihlelement 7,8.9 sind gemaB Fig. 2a konvex gewolbt. 
Zu Beginn des Anlegens spricht zunachst die relati* weiche Blatt- 
feder 3"! an, welche die Lotstelle 7 des Thermopaares 8,9 satt auf 
die zu messende Oberflache der Heizplatte 32 preBt. Danach wird 
die etwas hartere Feder 2k wirksam, spatestens nachdem sich die 
Blattfeder 31 soweit abgeflacht hat,; daS der Isolierkorper 11 
auf der der Melistelle abgewandten Seite der Blattfeder 31 zur 
Anlage gekommen ist. Gegen die Kraft der Feder 2k bewegt die Be- 
dienungsperson den Handgriff 1 weiter in Richtung auf die Heizein- 
richtung bis die Anschlagf lachen 30 neben der MeBstelle die Ober- 
flache 32 der Heizeinrichtung beriihren (Fig. 3). Die nunmehr er- 
folgende Messung wird dadurch jedesmal bei demselben AnpreBdruck 
durchgefiihrt. 

Das bandchenformige Thermopaar 8,9 kann auf seiner der MeBstelle 
zugewandten Seite mit einem weiteren Folienstreif en 10 abgedeckt 
oder aber mit Polytetraf luorathylen bespruht sein, urn KurzschluB - 
der unter tfmstanden zu Meflwertverfalschungen fiihren kann - zwischen 
der metallischen Oberflache und der Heizplatte 32 und dem Thermo- 
paar 8,9 zu vermeiden. 
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Die Teilabwicklung der Blattfeder 31 und dee Fuhlelementes 
7,8,9 in Fig- k zeigt das besondere Perforationsmuster der 
Blattfeder 31, die das AbflieBen der Warme von der MeBstel- 
le 7 verhindert bzw. stark verzogert. Der Folienstreif en 10 
wurde der Einfachheit halber nicht dargestellt. Mit gleichem 
Abstand links und rechts neben der SchweiBstelle 7 sind 
Schlitze 33 ^- B. durch Xtzen gratfrei eingebracht, die das 
AbflieBen der Warme von der SchweiBstelle 7 zunachst iiber den 
mittleren Streif enbereich der Blattfeder 31 hemmt bzw. verhin- 
dert. Das Perforationsmuster ist von der SchweiBstelle nach 
links und rechts ausgehend symmetrisch. Nach dem Schlitz 33 
folgen Schlitze 3*t und 35t die bis relativ dicht an die Seiten- 
kanten der Blattfeder 31 reichen und somit ein Hindernis fiir 
die im Randstreif en zwischen den Schlitzen 33 und den Kanten 
der Blattfeder 31 abflieBende Warme darstellen. Das Perforations- 
muster aus abwechselnden Schlitzen 33 und 3*t, 35 tJildet einen 
erhbhten FlieBwiderstand fiir die von der SchweiBstelle 7 abflieBen- 
de Warme. Diese MaBnahme erhoht die Genauigkeit der MeBergebnisse 
erheblich. Anstelle der Schlitze 33 bzw. 3*f kbnnen Ldcher mit 
krelsrundem oder anderem Querschnitt verwendet werden. 
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